Curso Pre-Universitario

ALGEBRA
GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA

OBJETIVOS

Actualizar, reforzar y nivelar los conocimientos adquiridos en los niveles primario y secundario.
Enfatizar la légica y el razonamiento matematico en la resolucion de problemas.

Fortalecer los conceptos matematicos desarrollados en los diferentes niveles de formacion esco-
lar.

Orientar en el uso de los instrumentos matemaéticos en la resolucién de problemas.

Establecer bases de formacion matemaética necesaria para el ingreso a las universidades.

CONTENIDO ANALITICO

. Conceptos fundamentales.-

Introduccion.- Fundamentos del dlgebra.- Sistema de ntimeros utilizados en algebra (Naturales,
Enteros, Racionales, Irracionales, Reales y Complejos).- Operaciones algebraicas.- Estructura
del algebra.- Naturaleza del algebra.

. Operaciones algebraicas.-

Introducion.- Expresiones algebraicas (término.- polinomio).- Clasificacion de las expresiones
algebraicas.- Operaciones algebraicas (adicion, sustracciéon, multiplicacion, productos y cocien-
tes notables y division).- Términos semejantes .- Reduccion de términos semejantes.- Factoriza-
ci6én, potenciacion y radicacion de expresiones algebraicas.- Méximo y minimo comtn multiplo.-
Fracciones simples.- Fracciones compuestas.- Exponentes y radicales.- Induccién matematica.-
Teorema del binomio.- Teorema del residuo.- Regla de Ruffini, division sitética.- Divisibilidad.

. Introduccién a funciones.-

Introduccién.- Constantes y variables.- Definicion de funcion.- Tipos y clases de funciones.-
Funciones lineales.- Ecuaciones lineales.- Funciones cuadraticas.- Ecuaciones cuadraticas.- Re-
presentacion grafica.

. Ecuaciones de segundo grado.-
Forma general y particular.- Resoluciéon de ecuaciones de segundo grado.- Ecuaciones irra-
cionales reduccion a segundo grado.- Trinomio de segundo grado.- Resolucén de ecuaciones
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bicuadradas.- Problemas de segundo grado.- Resolucién de ecuaciones binémias y trindémias.-
Ecuaciones reciprocas.

Sistema de ecuaciones lineales.-

Ecuacion lineal con dos variables.- Sistema de dos ecuaciones con dos incognitas.- Ecuacion
lineal con tres variables.- Sistema de tres ecuaciones con tres incégnitas.- Ecuaciones diofanti-
cas.

Sistema de segundo grado con dos incognitas.-

Sistema de ecuaciones de segundo grado con dos incoénitas.- Sistemas que comprenden una
ecuacion lineal y una cuadriica.- Sistema de dos ecuaciones de la forma ax? + by? = c.-
Sistema de dos ecuaciones de la forma ax? + bxy + cy? = d.

Teoria de ecuaciones.-
Teorema del residuo y del factor.- Division sintética o regla de Ruf fini.- Namero de raices.-
Raices racionales.

Fracciones parciales.-

Introduccioén.- Teorema fundamental en la descomposicion de una fracciéon en fracciones
parciales.- Factores lineales distintos.- Factores lineales repetidos.- Factores cuadraticos distintos.-
Factores cuadraticos repetidos.- Ejercicios.

Logaritmos.-
Funcién exponencial y logaritmica.- Propiedades fundamentales de los logaritmos.- Sistemas
con logaritmos.- Ecuaciones exponenciales y logaritmicas.

Razones y proporciones.-

Razon.- Razén aritmética y geométrica.- Propiedades.- Cantidades conmensurables e inconmensurables.-

Razon compuesta.- Proporcion a ritmética.- Proporciéon geométrica.- Proporcion continua.-
Magnitudes proporcionales.- Magnitudes directamente proporcionales.- Magnitudes inversa-
mente proporcionales.- Magnitud proporcional a varias.

Regla de tres.-

Regla de tres.- Clasificacion de la regla de tres.- Regla de tres simple.- Regla de tres simple
directa.- Regla de tres simple inversa.- Regla de tres compuesta.- Tanto por cuanto.- Tanto
por mil.- Tanto por ciento.- Tanto por uno.- Interés.- Elementos de la regla de interés.- Interés
simple.- Interés compuesto.

Progresiones.-

Sucesiones.- Progresion aritmética.- Media aritmética.- Interpolaciéon de n medios aritméticos
entre dos cantidades.- Progresién geométrica.- Interpolaciéon de n medios geométricos entre dos
cantidades.- Progresiéon arménica.

Sumatorias.-
Sumatorias simples.- Definicién.- Simbolo de sumatoria.- Indices y limites de sumaciéon.- Niime-
ro de términos de la sumatoria.- Propiedades.- Sumatoria doble.- Propiedades y Aplicaciones.

Generalidades.-
Introduccién.- Elementos bésicos de geometria.- Linea.- Recta.- Plano.- Semiplano.- Segmento.-
Operaciones con segmentos.- Rayos.

2 E.MARTINEZ M.



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Angulos.-
Introduciéon.- Angulos adyacentes.- Angulos consecutivos.-Angulos Opuestos por el vértice.-

Angulo recto.- Angulo agudo .- Angulo obtuso.- Angulos complementarios.- Angulos suplementarios.-

Angulos interiores.- Angulos alternos.- Angulos alternos internos.- Angulos alternos externos.-
Angulos correspondientes.

Triangulos.-

Linea quebrada.- Poligono.- Tridngulos.- Tridngulos rectangulos.- Triangulos acutangulos.-
Tridngulos obtusangulos.- Triangulo obtuso.- Tridngulo escaleno.- Tridngulo isoscéles.- Trian-
gulo equilatero.- Teorema de Thales.- Congruencia de triangulos.- Semejanza de tridngulos.-
Area de un triangulo.- Teorema de Pitdgoras.- Reciproco del Teorema de Pitdgoras.

Puntos y rectas importantes del tridngulo.-
Medianas.- Bisectrices.- Mediatrices.- Las alturas.

Angulos en la circunferencia.-
Angulos inscritos.- Angulos semi-inscritos.- geometria del circculo.- Homotecia y similitud.-
Potencia.- Inversion.

Cuadrilateros.-
Construcciones y lugares geométricos.- Construcciones bésicas.- Cuadrilateros ciclicos.- Area
de un cuadrilateros ciclico.- Otros uadrilateros de interés.

Geometria del triangulo.-
La recta de Fuler y la circunferencia de los nueve puntos.- Teorema de Ceva y Menelao.-
Medianas y alturas.- Incirculo.- Excirculo.

Angulos y longitud de arco.-
Trigonometria.- Objeto.- Generacién de angulos.- Medidas de angulos y arcos.- Sistema de
medida.- Relaciones transformaciones.- Tablas y su manejo.

Funciones trigonomeétricas.-

Funciones trigonométricas de un dngulo agudo.- Tridngulo rectangulo.- Funciones de dngulos
complementarios.- Funciones trigonométricas de 30,45 y 60 grados.- Manejo de la maquina de
calcular.- Aplicaciones numéricas.

Reduccion y funciones de un angulo positivo.-
Funciones trigonométricas de angulos coterminales.- De angulos que difieren de 90 grados.- De
angulos suplementarios.- De angulos que difieren de 180 grados.- Formula general de reduccion.

Variaciones y graficos de las funciones trigonomeétricas.-

Representaciones lineales de las funciones trigonométricas.- Variaciones de las funciones trigonométricas.-

Gréficos de las funciones trigonométricas.- Funciones periddicas.

Valores naturales y logaritmos de las funciones trigonomeétricas.-

Manejo de calculadora.- Resolucion de triangulos rectangulos.- Casos clasicos.- Aplicaciones.-
Solucion logaritmica de triangulos rectangulos.- Problemas de aplicacion.- Teorema de Pitdgoras.-
Teorema de la cuerda.

Relaciones fundamentales e identidades.-
Relaciones fundamentales.- Simplificacién de de expresiones trigonométricas.- identidades tri-
gonométricas.
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27. Funciones trigonométricas de angulos compuestos.-
Funciones de la suma y de la diferencia de dos angulos.- Funciones del doble y de la mitad de un
angulo en términos de un angulo entero.- Funciones del multiplo de un angulo.- Transformacion
en producto de la suma o de la diferencia de dos funciones dadas.

28. Teoremas relativos a los triangulos oblicuangulos.-
Teorema de la cuerda.- Teorema de Pitdgoras.- Teorema del seno.- Férmulas de Mollwaide.-
Formulas de proyeccion.- Teorema de coseno.- Resolucion no logaritmica y logaritmica de trian-
gulos oblicuangulos.- Tangentes de los semidngulos de un tridngulo.- Problemas de aplicacion.

29. Elementos secundarios del tridngulo.-
Foérmulas para calcular alturas.- Medianas.- Bisectrices interiores y exteriores.- Cuadrilateros
convexos.- Problemas de aplicacién.

30. Areas, radios de circulos inscritos y circunscritos.-
Teorema fundamental de area.- Formula de Herdn.- Formulas de los radios de los circulos
inscritos y circunscritos a un triangulo.

31. Funciones trigonomeétricas inversas.-
Funciones trigonométricas inversas o ciclométricas.- Variaciones y graficas de las funciones
inversas.- Valores principales.- Valores generales de las funciones trigonométricas inversas.

32. Ecuaciones trigonométricas.-
Ecuacién trigonométrica.- Una solucién de una ecuacién trigonométrica.- Procedimientos para
resolver ecuaciones trigonométricas.- Aplicaciones.

33. Numeros complejos.-
Unidad imaginaria y sus potencias.- Operador ¢ y su interpretacion grafica.- Numeros complejos.-
Operaciones con ntmeros complejos.- Potencias y raices.- Interpretacion grafia.

34. Forma polar o trigonométrica de un niimero complejo.-
Operaciones con nimeros complejos en forma polar.- Multiplicacién.- Divisién.- Potencias y
raices en forma polar.- Aplicaciones.
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